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Einleitung

Aufgrund eines Berufspraktikums der Universitat Dusseldorf hatten mein Bruder und
ich das Gliick 2018 nach Costa Rica zu reisen, wo wir 6 Wochen in einer Auffangstation
flr diverse Tierarten Costa Ricas gearbeitet haben. Wir sind auf das dortige Projekt der
Organisation CAS (Costa Rica Austausch Service) Ubers Internet aufmerksam
geworden. Die Aufffangstation , Jaguarrescuecenter” befindet sich im Sidosten an der
KaribikkUste von Costa Rica, genauer gesagt in Puerto Viejo. Wir haben jeden Tag im
Center gearbeitet und ca. 10 min entfernt davon in der Anlage vom Projekt
Apiagricultura gewohnt. Die Gastgeber waren das Ehepaar Carlos und Liz Castillo,
welche mit CAS zusammenarbeiten und Freiwilligen eine Unterkunft auf ihrem

Grundstiick bieten.

Beim ersten Mal dort, hatten wir noch keinen groBen Bezug zu Api-agricultura und
deren eigentlichen Wirkungsbereich, somit kein tiefes Verstéandnis fir das, was Carlos
macht. Anfang diesen Jahres wurde es Zeit fir mich meine Bachelor-Arbeit zu
verfassen, wobei mir wichtig war, Uber ein Thema schreiben zu kdénnen, welches
heutzutage aktuell und interessant ist. Das Bienen eine Basis fir das Leben, wie wir es
kennen, darstellen, ist vielen Menschen bekannt. Ebenso ist vielen bekannt, dass durch
die heutige Situation des Planeten und den menschlichen Einfluss in diversen
Bereichen, viele Bienen fortschreitend sterben. Neben den allseits bekannten
Honigbienen, welche aufgrund ihres Stachels bei manchen Menschen auf negative
Resonanz treffen, gibt es noch eine weitere interessante Art: die Meliponini oder auch

stachellosen Bienen.

Diese stellen das Herzstick von Apiagricultura dar. W&hrend unseres ersten
Aufenthaltes bauten wir eine sehr gute Beziehung zu Carlos auf, woraus sich bis zum
heutigen Zeitpunkt eine enge Freundschaft entwickelt hat. Carlos Liebe und Passion

flr seine Bienen ist scheinbar grenzenlos, da er sich daflr entschieden hat, sie zu
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retten und ein Zuhause zu geben, worauf ich aber noch im Kapitel ,Carlos Cortes”

weiter drauf eingehen werde.

In Carlos’ Projekt stehen derzeit um die 130 Kolonien stachelloser Bienen, wobei es

sich dabei um etwa 15 verschiedene Spezies handelt.

Die Mehrheit von stachellosen Bienen kann in den Neotropen (77%) gefunden werden,
gefolgt von der Indo-Malay/Australischen Region (16%) und den Afrikanischen Tropen
(7%). Es ist auffallend wie wenig wir Uber die meisten Spezies wissen, speziell im
Hinblick ihrer dkologischen Bedeutung fiir tropische Okoysteme und im Vergleich mit
Honigbienen und Hummeln. Auch wenn sie ~70% aller eusozialen Bienenspezies
ausmachen, beschéftigen sich nur 6% aller wissenschaftlichen Publikationen Cber
eusozialen Bienen mit den Meliponini (Hrncir et al. 2016; basierend auf einer
Nachforschung im Web of Science im Januar 2020: 78% beschéftigen sich mit
Honigbienen und 16% mit Hummeln). Sie gehdéren zu den oben angesprochenen hoch
eusozialen Bienen und bilden dauerhafte Kolonien. Dieser Begriff wird meist bei
Spezies verwendet, welche Uber veschiedene Kasten von Koénigin und Arbeiter Kasten
verfligen (Michener 1974; 2007; Danforth et al. 2013; Boomsma und Gawne 2018).
Dabei handelt es sich bei den Arbeitern um Sammler/ Worker, welche sich um die
innere Neststruktur und das Sammeln von Pollen kiimmern und um sog. Soldiers/
Guards, welche den Nesteingang bewachen und schitzen. Bestimmte Spezies
besitzen Guards mit ausgepragterer GroBe (Griter et al. 2012, 2017a; segers et al.
2015; Wittwer und Elgar 2018). Da sie, nicht etwa wie ihre Verwandten Apis mellifera,
einen Stachel zum Verteidigen besitzen, haben die Meliponini Uber die Jahre eine
Vielfalt an Strategien und Mechanismen entwickelt, welche sich auch innerhalb einer
Spezies unterscheiden kénnen (Roubik 1989, S.234).

Insbesondere in Costa Rica, wo die Artenvielfalt sehr hoch ist, existieren viele
potentielle Feinde auf die sich stachellose Bienen in gewisser Art und Weise einstellen

mussen.
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Es ist immer mehr darlber bekannt, wie verschiedene Faktoren, wie die Art Nestbaus,
des Nesteingangs, Verwendung chemischer Signale, Verhalten der Soldiers
miteinander zum Verteidigungsverhalten beitragen. Da sich dieses Verhalten allerdings,
wie oben erwahnt, von Kolonie zu Kolonie einer Spezies unterscheiden kann, gibt es
mogliche individuelle Verhaltensweisen zu beobachten. Griter (2020) beschreibt zum
Beispiel das Verhalten einer Spezies, welche normalerweise sehr friedlich dem

Menschen gegenuber ist, als ihm gegentber sehr aggressiv.

Dabei war es besonders interessant, auf das Verhalten von Soldiers verschiedener
Kolonien zu achten und mehr Uber das Prinzip und die Maoglichkeiten der
Kommunaktionswege Uber chemische Signale auBerhalb des Nestes herauszufinden.
Dabei wird von sog. Alarm-Pheromonen gesprochen, wovon bis heute nur einige
identifiziert werden konnten, tGberwiegend in den Mandibel Driisen gebildet werden und
stark flichtig sind (Blum et al. 1970; Luby et al 1973; Weaver et al. 1975; Johnson und
Wiemer 1982; Smith und Roubik 1983; Cruz-Lopez et al. 2005,2007). Dabei kénnen sie
einen starken Geruch mit sich bringen wie z.B. ,ranzige Butter” oder
~Blaukdse® &hnliche Gerlche in einigen Scaptotrigona, Melipona und Trigona Spezies,
abgesehen davon kommen jedoch auch schdne Geriiche wie Rosen oder
Zitronendufte vor (Schwarz 1948).

Es kamen grundlegende Fragen, welche naher untersucht werden sollten. Wie schaffen
sie es, sich auf ein bestimmtes Ziel konzentrieren zu kbnnen und es untereinander
ausfindig zu machen? Wie verhalten sich Soldiers verschiedener Spezies und Kolonien
und was fur natlrliche Verhaltensweisen und Phanomene kénnen beobachtet werden?
Findet eine friedliche Co-Existenz der Bienen auf der Farm statt, da so viele Kolonien
dicht beieinander beheimatet sind? Dabei waren fir mich finf Spezies, wozu
Lestrimelitta limao, Tetragonisca angustula, Scaptotrigona pectoralis, Scaptotrigona
subobscuripennis & Scaptotrigona Iluteipennis zahlen, besonders interessant, da diese

Spezies fur mich sehr prasent und auffallend auBerhalb ihres Nestes wirkten.
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Durch personlich durchgefihrte Versuche, Literaturrecherche & intensive
Beobachtungen sollen die vorliegenden Spezies genauer prasentiert und

dokumentierte Verhaltensweisen aufgeflhrt werden.



Carlos Cortes - eine kurze Biografie

Abb.1 : Carlos Cortes im April 2021 in Costa Rica

Carlos Cortes wurde am in Liberia, Costa Rica geboren und kam mit 13 Jahren zu
seinem GroBvater nach Puerto Viejo, um bei ihm auf seiner Farm zu arbeiten. So wuchs
er den Rest seiner Kindheit in Puerto Viejo auf, welches zum damaligen Zeitpunkt zum
groBten Teil aus Dschungel bestand. In den Anfangen seiner 20iger jahre zog es ihn
nach San Francisco, USA aufgrund besserer Jobaussichten. Dort arbeitete er als
Zimmermann bei dem Erbau von Hausern mit und lebte insgesamt 14 Jahre in San

Francisco. Im Laufe seines Aufenthaltes lernte er seine heutige Frau Liz kennen, mit der



er im Jahre 2010 zurtck in seine Heimat nach Puerto Viejo kehrte. Nach einiger Zeit viel
ihnen immer mehr auf, dass in der lokalen Region und ebenso in ganz Costa Rica,
zunehmend Rescue Center fir alle méglichen Tierarten, wie vor allem Affen, Faultiere,
verschiedene Vogelarten usw. aufkamen. Allerdings bemerkten Carlos und seine Frau,
aufgrund eines Grundinteresses, wie haufig auch Bienen Opfer von bestimmten
Umwelteinflissen werden und Hilfe bendtigen kénnen.

Somit fing Carlos Cortes damit an, Bienen aus der Umgebung, welche durch diverse
Einfliisse (z.B. Abholzung) in Not geraten waren, zu retten und zu schiitzen, indem er
sie zu sich nahm und in selbstgebaute Bienenhduser Uberflihrte. Dabei handelt es sich
vor allem um stachellose Bienen, aber auch um Apis mellifera, welche er allerdings
nicht direkt auf seinem Privatgrundstiick unterbrachte.

Durch viele lokale Kontakte wussten die Leute schnell, wen sie anrufen kénnen, wenn
sie einen Bienenstock, zum Bespiel durch geféllte oder umgekippte Baume, auf dem
Boden wiederfinden wirden. Er fing an, Material- und Transportkosten aus eigener
Tasche zu bezahlen, um so auch weiter entfernte Bienen retten zu kbnnen, wie auf
Bananenplantagen, welche gut 1 1/2 Stunden Fahrtzeit entfernt liegen.

Durch die oben schon erwéahnte Organisation CAS bot sich an, ein Freiwilligenprojekt
fur Freiwillige aus aller Welt, vor allem aber aus Deutschland aufgrund der Organisation,
anzubieten. Dies half Carlos dabei, seine Passion mehr zu teilen, vor allem mit jungen
Leuten und durch Ubernachtungsangebote finanzielle Unterstiitzung zu bekommen.
Mittlerweile beherbergt er um die 130 Kolonien und bietet Fihrungen & Préasentationen
fur Touristen an, um mehr Leute erreichen zu kdénnen und auf die Wichtigkeit des

Schutzes der Bienen aufmerksam zu machen.



Material u. Methoden

Fur eine Erforschung bestimmter Verteidigungsverhaltensweisen wurde zum einen
Literaturrecherche betrieben, wodurch sich genauer mit den folgenden Spezies, aber
auch im Allgemeinen Uber stachellose Bienen auseinandergesetzt wurde. Dazu wurden
Buchliteratur und Internetquellen herangezogen.

Um verschiedene Spezies vor Ort auf engem Raum so untersuchen zu kénnen, sind

selbstgebaute Bienenhduser vorhanden, in denen sie ihren Stock haben.

Abb. 2: selbstgebaute Bienenhauser

In der Abbildung 2 ist zu erkennen, wie Bienenhduser nebeneinander und
hintereinander angeordnet sind. Dabei bezieht eine Kolonie eines solcher Huser. Diese
H&auser bestehen aus mehreren Etagen von Hdélzern, welche im Innern durch spezielle
Drahtgitter stabilisiert und aufgeteilt sind. Die Hauser werden mit einem Dach besetzt,
sodass sie vom tropischen Regen geschutzter sind. Fur die Materialen dieser Hauser
werden umgerechnet etwa 12€ bendtigt. Mithilfe eines Trucks (Abb.3, unten rechts im
Bild) werden gerettete Bienen zur Farm gebracht und dort, wenn nétig in die

beschriebenen Hauser Uberflhrt oder aber in ihrem naturbelassenem Nest gelassen,



wenn dieses noch stabil ist, wie etwa Baumstdmme oder Nester aus Erde und
Schlamm.

Fir die Dokumentation auftretender Ph&dnomene wurde viel eigenes Bild- und
Videomaterial erstellt, welches zum Teil mit einer Sony alpha 6000, einem Iphone 12pro

und einer Dji mavic mini Il, aufgezeichnet wurde.

Abb. 3: ein Teil der Farm von oben mit angeordneten Bienenhdusern auf Podesten
hintereinander



Lestrimelitta limao - Die Rauberbiene, Smith 1863

Lestrimelitta limao ist eine mittelgroBe  (4-7mm), schwarze, glanzende, robuste
Spezies der neotropischen Rauberbienen, welche von Mexiko bis nach Argentinien
verteilt ist (March und Melo 2006; Michener 2007; Gonzalez und Griswold 2012;
Camargo und Pedro 2013).

Diese Spezies gehdrt zu den Cleptoparasiten, wozu insgesamt etwa 4-5% aller
stachellosen Bienenarten gehdéren. Dies bedeutet, dass sie keine Blumen besuchen,
um Nektar und Pollen zu sammeln (Mduller 1874; Friese 1931; Michener 1946;
Sakagami und Laroca 1963; Roubik 1989).

Bei einigen stachellosen Bienen kann ein spezielles Kolonieverhalten beobachtet
werden. Bienen wie L.limao produzieren sehr siBen Honig. Um diesen jedoch
herstellen zu kdnnen, sind sie darauf angewiesen andere Bienenkolonien auszurauben.
Daher der Name: Rauberbiene.

Sie selbst wird nicht im Projekt Api-agricultura beherbert. Allerdings kommt es jedoch
hin und wieder zu Attacken von L. Limao, welche allen Anschein nach aus dem nichts
kommen und laut Carlos Cortes die Aufgabe eines Jager erfillen, der im Grunde die

Populationen im Gleichgewicht halt.

Bei einem Angriff von L.limao auf andere Kolonien spielen Pheromone wahrscheinlich
eine sehr wichtige Rolle, vor allem um weitere Soldiers rekrutieren zu kénnen.

Ein Pheromon, von dem vermutet wird, dass es als Rekrutierungssignal fungiert, ist
Citral (Bluem et al. 1970; Wittmann et al. 1990; Sakagami et al. 1993; van Zweden et al.
2011; von Zuben et al. 2016), ein zitronendhnlicher Geruch, produziert in den
Mandibular Driisen der Rauberbienen. Bei dessen AusstoB fuhrt es im besten Falle zur
Desorientierung der attackierten Kolonie, was so die Verteidigung durchbricht und

gleichzeitig noch mehr Soldiers von L.limao anzieht (Wilson-Rich 2014; 178).
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Studien Uber Robber bees zeigen, dass Raubzlige von ein paar dutzend bis zu
mehreren Tausend Bienen involvieren kann, jedoch mit einem oder ein paar Scouts
ihren Raubzug beginnen um ein passendes Opfer zu identifizieren (Wittmann 1985;
Sakagami et al. 1993).

Kurze Zeit spater trifft eine groBe Gruppe von Robber bees am Nest der Opfer ein
(Sakagami et al. 1993; Gruter et al. 2016; Mascena et al. 2017).

Robber bees bewachen den Eingang der attackierten Kolonie und erbauen oft Ihre
eigene Eingangsréhre ( Sakagami und Laroca 1963; Nogueira-Neto 1970; Mascena et
al. 2017).

Sie verfligen Uber sehr starke Mandibeln, welche Ihnen erlauben Soldiers und Worker
von attackierten Kolonien mit Leichtigkeit zu téten (Nogueira-Neto 1970).

Rund um die 50 Spezies zéhlen zu Opfern der Attacken anderer Bienenarten (Griter et
al. 2016), wobei es sehr wahrscheinlich ist, dass das Rauben ein groBer Teil des
Lebens vieler stachellosen Bienenkolonien darstellt.

Dabei kénnen die Angriffe von Robber bees in lhrer Dauer wesentlich variieren
( Sakagami und Laroca 1963; Nogueira-Neto 1970; Sakagami et al. 1993; Gruter et al.
2016).

Sie kdnnen von ein paar Stunden bis hin zu mehreren Tagen andauern, bis die meisten
Ressourcen der Opfer erbeutet wurden.

In vielen Fallen bringt so ein Raubzug groBe Opfer mit sich.

Auch wenn es bei einem Raub nicht unbedingt zum Tod einzelner adulter Bienen
kommt, kann dieser trotzdem zum Tod einer ganzen Kolonie flhren, da die
ausgeraubten Kolonien in den meisten Féllen ihren gesamten Nahrungsvorrat verlieren
und der Verlust von Larvennahrung in den Zellen alle Eier und die darin entstehenden
Larven totet (Griter et al. 2016).

Die Worker der Robber bees verfligen Uber reduzierte oder gar keine Pollensackchen
(Friese 1931; Parizotto 2010).

Sie kénnen dennoch mit ihrer hinteren Tibiae Nestmarterial oder Pollen von

ausgeraubten Kolonien zu lhrem Nest beférdern (von Zuben und Nunes 2014).
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Ein solches Nest ist in Abbildung dargestellt, welches in einer Baumhohle erbaut ist.
Dabei kann man in Abb.4 Guards erkennen, welche in der Eingangsrohre positioniert
sind, sich allerdings beim ndheren Herantreten schnell zurliickziehen (Abb.5) und kein

aggressives Verhalten gegentber uns Menschen zeigten.

Abb.4: L.limao Eingang in freier Natur mit
Soldiers besetzt
Foto: Tobias Dolle

Abb.5 : L.limao Nest mit zurickgezogenen Guards,
somit nicht sichtbar
Foto: Tobias Dolle

Nogueira-Neto stellte die Hypothese auf,

dass das Defensivverhalten der Guards attackierter Kolonien durch das Lernen aus den
vorherigen Angriffen beeinflusst wurde. AuBerdem stellte er die Vermutung auf, dass
Robber bees es eventuell vorziehen zu Kolonien zurlickzukehren, bei denen Sie in der
Vergangenheit erfolgreich waren (Nogueira-Neto 1970; Sakagami et al. 1993)

Einige Spezies scheinen 6fters attackiert zu werden als andere (Nogueira-Neto 1970;
Sakagami et al. 1993; Roubik 1989; Quezeda-Euan und Gonzalez-Acereto 2002). Zum

Beispiel attackiert Lestrimelitta haufig Plebeia, Nannotrigona und Scaptotrigona
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(Nogueira-Neto 1970; Laroca und Orth 1984; Roubiik 1989; Bego et al. 1991; Sakagami
et al. 1993; Griter et al. 2016).

Durch meine Erfahrungen und Carlos Aussagen werden haufig Kolonien von
Nannotrigona Spezies sowie Tetragonisca Angustula auf der Farm attackiert, wobei es
ebenso in der Vergangenheit Angriffe auf dieselbe Nannotrigona Kolonie gegeben hat.
In unserem Beispiel kam es eines Morgens zum Angriff von Lestrimelitta Limao auf eine
Kolonie von Nannotrigona und T.angustula.

Wahrend sich einige Spezies bei einem Angriff von Robber bees aggressiv verteidigen,
zeigen andere so gut wie keine Aggression ( Nogueira-Neto 1970; Sakagami et al.
1993; Griter et al. 2016).
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Tetragonisca Angustula

KoloniegréBe: 2000-8000; 5000; (Toth et. al 2004)

Abb.6 : Eingang von T.angustula mit Soldiers in der Luft und
an der Eingangsrdhre
(eigenes Foto)

T. angustula sind kleine gelbe Bienen (4-5mm), verbreitet von Mexiko bis Argentinien
(Camargo and Pedro 2013), welche in Ihrer KoloniegréBe von 2000 - 8000 in lhrer
Anzahl variieren kénnen. Somit sind sie in der Lage groBe Kolonien ausbilden zu
kénnen.

T.angustula ist einer der wohl bekanntesten stachellosen Bienenspezies und kommt im
Projekt Api-Agricultura sehr haufig vor. Sie werden auch als ,little angles” bezeichnet,
was womdglich daher kommt, dass sie sehr ruhig und lieb erscheinen und haufig mit

einer hohen Anzahl vor ihrem Nest in der Luft herumschweben. Vor allem bei starken
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Sonnenschein fiel ein vermehrtes Schwérmen vor dem Nest auf. Auf dieses Verhalten
wird auch im Folgenden noch einmal naher eingegangen. Gegenliber uns Menschen
wurde nicht ein einziges Mal ein aggressives Verhalten von mir beobachtet.

Sie gelten allerdings nicht nur bei uns Menschen als bekannt, sondern auch bei
anderen stachellosen Bienenarten, wie zum Beispiel den zuvor beschriebenen
Rauberbienen. Daher haben sie auch ein gewisses Verteidigungsverhalten entwickelt,

als Anpassung auf standig lauernde Gefahren.

Etwa 1-2% einer Kolonie sind sog. Soldiers, wovon sich durchgehend etwa 20-40 am
und um den Eingang herum aufhalten (Wilson-Rich 2014; 179), wie in Abb.6
angedeutet ist. Sie sind in der Lage Uber mehrere Tage den Verteidigungsmodus
beizubehalten und vor ihrem Eingang Stellung zu halten, ca. 5 Tage (Hammel et. al
2018).

Bei Tangustula wurde der bisher grdoBte gemessene GrdBenunterschied zwischen
Guards und Sammlern festgestellt (Griter et al. 2012; Segers et al. 2016).

Da Sie eines der Hauptziele von der Rauberbiene Lestrimelitta darstellen, wird
angenommen, dass sich als Reaktion darauf gréBere Soldiers entwickelt haben
(Nogueira-Neto 1970; Bego et al. 1991; Sakagami et al. 1993; Grter et al. 2016,2012,
2017a; Segers et al. 2016).

In einer Beobachtung von T.angustula wurde haufiger beobachtet, dass deren Guards
sehr aggressiv gegentber Objekten reagieren, welche chemisch oder visuell (schwarz)
ein Ebenbild von Lestrimelitta Arbeitern darstellt ( Wittmann 1985; Bowden et al. 1994;
van Zweden et al. 2011; Segers et al. 2016; Campollo-Ovalle und Sanchez 2018;
Baudier et al. 2020). Interessanterweise scheinen die Antennen der Guards gegeniber

Citral sensitiver zu sein als die der Sammler (Balbuena und Farina 2020).

Die Soldiers von Tetragonisca angustula kdnnen in 2 Gruppen unterteilt werden.

Die erste Gruppe schwebt in N&he des Eingangs, wobei sie dem zum Eingang
flhrenden Flugkorridor zugewandt sind (Zeil und Wittmann 1989; Kelber und Zeil 1997;
van Zweden et al. 2011; Shackleton et al. 2018; Baudier et al. 2019, 2020; Burget et al.
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2020). Schwebende Guards ndhern sich kurz allen Naherkommenden, wahrscheinlich
um eine bessere visuelle Inspektion gewéhrleisten zu kénnen.

Die Anzahl der dieser Guards wird jeweils auf die rechte und linke Seite des Eingangs
verteilt (Shackelton et al. 2018).

Die zweite Gruppe der Soldiers steht auf, in oder in Nahe der Eingangsréhre (Wittmann
1985; Karcher und Ratnieks 2009; Griter et al. 2011; van Zweden et al. 2011). Die
GroBe der Soldiers ist ein entscheidender Faktor im Bezug auf die Defensiv-
performance.

Der Sinn fir das Massen Ausschwarmen bzw. das Schweben mit mehreren Soldiers in
der Luft eine visuelle zur Schaustellung von Stérke sein (Griter et al.2016).

Das gleiche Verhalten kann bei einigen Melipona Kolonien beim Angriff von
Lestrimelitta Robber bees durch chemische Sé&ure/ Citral beobachtet werden
(Wittmann et al.1990; Segers et al.2016; Jernigan et al.2018; Campollo-Ovalle und
Sanchez 2018). AuBerdem verfigen Kolonien von T. angustula in Bereichen mit vielen
Robber Bees uUber eine hdhere Anzahl von Soldiers und ein Aussetzen von crushed
Heads von Lestrimelitta im Rahmen eines Experiments, fihrt zu einem langanhaltenden
Anstieg von Soldiers am Kolonie Eingang (Segers et al. 2016). Species von
Stachellosen Bienen, welche zu den Opfern von Robber bees gehdren, verfigen mit
hdherer Wahrscheinlichkeit Uber groBe Guards (Soldiers) als diese, welche nicht
bekannte Ziele von Robber bees sind (Griter et al. 2017) (Fig7.8).

In 2 Scaptotrigona Spezies und Tetragonisca angustula wurden Benzaldehyde als
wichtige Komponenten der Alarm-pheromone identifiziert (Luby et al. 1973; Wittmann
et al.1990; Jernigan et al. 2018), was eines der wenigen Beispiele fur die Identifikation

von Pheromonen bei stachellose Bienen darstellt.

Gruter et al. (2011) fiel ein intraspezifischer Unterschied bei verschiedenen Kolonien
von Tetragonisca angustula auf. Nur die Halfte aller Kolonien verschloss ihren Eingang
bei Nacht und noch mehr lieBen den Eingang Uber Nacht offen stehen, wenn es den

Tag vorher geregnet hat (Griter et al. 2011).
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Ob eine zum Eingang anfliegende Biene Freund oder Feind ist, kann nicht von allen
Spezies gleich gut unterschieden werden. Zum Beispiel Tetragonisca angustula
akzeptierte 13,3 % von Non-Nestmates (nicht zum Nest zugehérende Bienen am
Nesteingang und 60-70% auf einer Petrischale (Couvillion et al. 2013) und bei
Tetragonula carbonaria hangt die Aggression gegeniber anfliegenden Bienen stark von

bekannten Nestgeriichen ab (Wittwer und Elgar 2018).

AuBerdem verfigen Kolonien von T. angustula in Bereichen mit vielen Robber Bees
Uber eine hdhere Anzahl von Soldiers und ein Aussetzen von crushed Heads von
Lestrimelitta im Rahmen eines Experiments, fuhrt zu einem langanhaltenden Anstieg
von Soldiers am Kolonie Eingang (Segers et al. 2016). Species von Stachellosen
Bienen, welche zu den Opfern von Robber bees gehdren, verfiigen mit hdherer
Wahrscheinlichkeit Gber groBe Guards (Soldiers) als diese, welche nicht bekannte Ziele
von Robber bees sind (Griter et al. 2017) (Fig7.8).
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Beobachtetes Phanomen auf der Farm

Zwei Tetragonisca angustula Kolonien, deren vorausgegangene Kolonien zu groB

geworden waren, befanden sich jeweils mit einer neuen Kdénigin auf der Suche nach

einem neuen Nest. Dabei werden die selbstgebauten Bienenhduser bereitgestellt, die

»einzugsbereit” flir neue Kolonien zur Verfliigung stehen.

Abb.7: kdmpfende T.angustula Soldiers vor
bzw. unterhalb des Eingangs des neuen
Hauses

Foto: Tobias Dolle

Allerdings wurde dabei ein Kampf beobachtet,
da zwei verschiedene Kolonien das selbe Haus
besiedeln wollten. Dabei bekdmpften sich
Soldiers beider Kolonien vor (s.Abb.7 ) und
schlieBlich an dem Eingang des neuen Hauses,
wobei aufgefallen ist, dass es Ziel jeder Kolonie
war, schnellstméglich einen Eingang errichten
zu kdnnen und diesen dann zu verteidigen.

Es waren abgeschnittene Kdpfe einiger Bienen
und vor allem das Verhalten der T.angustula,
dass sie mit bis zu drei Soldiers einen
gegnerischen Soldier attackierten und Fllgel
und diverse andere Extremitdten entfernten, zu

erkennen.

Dieser Kampf hielt insgesamt etwa Uber eine
Woche lang an und kam nur durch die

Eliminierung einer Kolonie zum Stillstand.

Allerdings setzte sich nach ein paar Tagen schon eine Kolonie durch, was bedeutet,

dass sie in das neue Haus gelangten und einen Eingang errichten konnten, der in

Abbildung 8 gezeigt wird. Dennoch setzte sich der Kampf fir mehrere Tage vor dem

Eingang fort, bis schlieBlich eine Kolonie besiegt wurde.
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Abb.8: neu errichteter Eingang einer T.angustula
Kolonie, Soldiers um den Eingang herum
positioniert

Foto: Tobias Dolle

Sie bekdmpfen sich gegenseitig Uber eine Woche lang aufgrund eines neuen Hauses.
Es ist ein Kampf bis zum Tod, bei dem keine der beiden Kolonien vorher aufgibt. Die
Anzahl der bereitgestellten Soldiers kdmpfen bis zum Ende.
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Scaptotrigona Moure, 1942

Scaptotrigona Spezies gehdren, mit einer GréBe von 5-7 mm, zu den kleineren bis
mittelgroBen sehr robusten Bienen, welche in enger Verwandtschaft zu Oxytrigona
stehen (Rasmussen und Cameron 2010).

Zu ihnen gehdren 23 Spezies, welche es bevorzugen in HohlrAumen zu nisten
(Michener 2007; Camargo und Pedro 2013; Hurtado-Burillo et al. 2017). Sie sind von
Mexiko bis nach Argentinien verbreitet.

Im Projekt befinden sich insgesamt 3 verschiedene Spezies:

S. pectoralis

S. luteipennis

S. subobscuripennis

Scaptotrigona pectoralis (Soldiers/Guards; Pehromone)

KoloniegréBe: 2300-5600; & 3600 (Roubik 1983, Quezada-euan 2018)

Abb. 9: S.pectoralis Kopf
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Eine Spezies, die mit rund 20 Kolonien sehr haufig im Projekt Api-Agricultura vertreten
ist. Sie sind etwa 5mm groB und zum grdBten Teil orange/ gold.

Sie bildet im Vergleich zu anderen Spezies mit um die 3000 Individuen durchaus groBe
Kolonien, was lhre Angriffslust ohne Rcksicht auf Verluste erklaren kdnnte.

Sie besitzen eine sehr lange Eingangsrdhre, welche von vielen Soldiers besetzt wird.

Abb.11: Soldiers von S.pectoralis tagsUber in der Eingangsrohre ihres Nestes
positioniert
Foto: Tobias Dolle

Dies trifft sowohl bei Tag als auch bei Nacht zu, wie in Abb.11 & 12 dokumentiert

wurde.

Sie verhalten sich im Verteidigungsverhalten aggressiv gegenuber jeglicher Art von
Fremdobjekten. Auf der Farm sind die Kolonien von S.pectoralis untereinander
nebeneinander positioniert und nicht zwischen diversen Kolonien anderer Spezies. Je
nach Bedarf wird jedoch eine Kolonie bewegt, um eine andere schwéachere Art vor zum
Beispiel einem R&uberbienen-Angriff zu schitzen (Bsp. Video: Lestrimelitta limao

Angriff auf Nannotrigona und T. angustula). Dazu im Folgenden mehr.
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Abb.12: S.pectoralis Eingang bei Nacht, besetzt mit
mehreren Guards
Foto: Tobias Dolle

Bei einem persdnlich durchgefuhrten versuch, zeigte sich ein gewisses
Kommunikationsverhalten unterschiedlicher Kolonien. Nachdem ich eine Kolonie durch
nahes Herantreten an den Eingang und leichte Schlage an deren Haus provoziert habe,
flogen mehrere Soldiers heraus, die mich und meinen Partner sofort attackierten. Mein
Partner stellte sich ebenfalls als Versuchsobjekt zur Verfigung. Dabei orientierten sie
sich vor allem zu Haaren am Kopf und im Gesicht hin, aber auch zu samtlichen
anderen Kdrperstellen und bissen hinein. Dies kann man in Abbildung 13 erkennen,
wobei oberhalb der Lippe zwei Soldiers zu erkennen sind und links im Bild noch einmal

ZWei.

Da auf dem Grundstiick mehrere S.pectoralis Kolonien stehen, war es interessant zu
sehen, ob sich auch andere Kolonien mit einschalten wirden.

Nachdem ich mich von der provozierten Kolonie etwa 30m entfernt habe, und sich
allméhlich die Soldiers von S.pectoralis von mir I6sten bzw. ich sie entfernen konnten,
wartete ich etwa 10 Minuten auBerhalb des Grundsticks und n&herte mich

anschlieBend einer anderen S.pectoralis Kolonie, welche von der zuvor provozierten
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Abb.13: S.pectoralis beiBen sich in die Gesichtsbehaarung meines Kollegen
Foto: Tobias Dolle

Kolonie gut 25m entfernt positioniert ist. Bei dieser Kolonie verzichtete ich allerdings
auf etwaige Reizstimulierung wie Erschitterung des Nestes oder sehr nahes
Herantreten.

Dies war allerdings auch nicht nétig, da Soldiers der Kolonie sofort aggressives
Verteidigungsverhalten mir gegenlber zeigten. Sie schwérmten schon bei einer
gewissen Distanz von mir zum Bienenstock heraus und fingen ebenfalls an mich mit

beiBen zu attackieren.
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T.angustula in Zusammenarbeit mit S.pectoralis gegen die Rauberbiene

L.limao, welche zudem Nannotrigona mellaria angreift

Im beobachteten Fall griff eine L./imao Kolonie eine Nannotrigona mellaria Kolonie an,

welche sich nicht etwa durch beiBen wehren, sondern sich in ihr Nest zurlckziehen

und abwarten. Sie zeigen kein offensives Angriffsverhalten. Da neben der Nannotrigona

Kolonie eine Tetragonisca angustula Kolonien beheimatet ist, wurden diese ebenfalls

attackiert und es entstand ein Kampf

mit der Kolonie der Ré&uberbiene.
T.angustula griff, im Gegensatz zu
N.mellaria, die Lestrimelitta limao
Kolonie mit Soldiers an und versuchte
so das Eindringen in deren Bienenhaus
zu verhindern. Mehrere Soldiers hielten
sich in der Luft und vor dem Eingang

ihres eigenen Bienenhaus (Abb.15),
aber auch vor dem Eingang der
N.mellaria Kolonie auf, wie in der
Abbildung 14 zu sehen ist, um die
Ré&uberbiene zu vertreiben. Dabei
griffen sie L.limao héaufig zu zweit an
und versuchten sie durch beiBen in
deren Flugel flugunfdhig zu machen
und zu Boden zu bringen. Es entstand
ein Kampf vor den Eingangen beider

Bienenhauser.

Abb.14: Tangustula Soldiers im Kampf mit L./imao
Soldiers direkt neben N.mellaria Bienenhaus
Foto: Tobias Dolle
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Abb. 15 : schwebende Tangustula Soldiers in der Luft und
kampfende Soldiers vor dem Eingang gegen L.limao
Foto: Tobias Dolle

Allerdings entschloss sich Carlos Cortez dazu, auch wenn es ein natirliches Phanomen
ist, einzugreifen und seinen Kolonien zu helfen. Mithilfe eines kleinen Steins verschloss
er zunachst den Eingang der N.mellaria Kolonie, um ein weiteres Eindringen der L.limao
Soldiers verhindern zu kénnen.

Des Weiteren machte er sich das aggressive Verhalten von S.pectoralis zu Nutze,
indem er eine Kolonie in die Nahe des Kampfes brachte und dort durch Klopfen auf
das Bienenhaus das Herauskommen einiger Soldiers provozierte. Diese Soldiers griffen

ohne zu zégern die L.limao Soldiers an und halfen somit kdmpfenden T.angustula
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Soldiers. Dabei griffen sie ausschlieBlich L.limao Soldiers an und toteten keine Bienen
der T.angustula Kolonie.
Durch dieses Vorgehen konnte die angreifende Llimao Kolonie abgewehrt und die oben

beschriebenen Kolonien vor einem zu schweren Angriff bewahrt werden.
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Scaptotrigona subobscuripennis

Abb. 16: S.subobscuripennis Kopf

Diese Spezies verhdlt sich sehr aggressiv
im Defensivverhalten. Der groB3 und offen
gebaute Eingang ist sehr gut bewacht,
immer von einer hohen Anzahl (ca. 20- 30)
an Guards. Dieser Eingang erleichtert wohl
vor allem die Nahrungsbeschaffung, stellt
allerdings gleichzeitig ein hdheres Risiko
fur Angriffe dar (Biesmeijer et al. 2007;
Couvillon et al. 2008b). Daher wird auf den
Schutz des Eingangs viel Wert gelegt und
standig von vielen Guards bewacht.

Sie sind auf der Farm in mitten von
Kolonien anderer Spezies platziert.

Droht keine Gefahr, verhalten sie sich sehr
ruhig, reagieren allerdings sofort auf
Erschitterung bzw. Veranderung ihres
Hauses. Durch eine von mir persoénlich

hervorgerufene Erschitterung, ausgelost

Abb.18 : S.subobscuripennis-Eingang und Nest
der Kolonie gebaut aus diversem Schlamm und
Erde

Foto: Tobias Dolle
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durch leichtes klopfen mit der flachen Hand gegen deren Bienenhaus, konnte ich
beobachten, wie sie nicht langer als 3 Sekunden bendétigen, um in den
Verteidigungsmodus Uber zu gehen und sofort auszuschwarmen. Dabei schickten sie
nicht etwa nur einen Scout oder ein paar wenige Soldiers aus dem Nest heraus, um
das Ziel bzw. Gefahr zu lokalisieren, sondern schwarmten direkt mit vielen Soldiers
aus, die wahrenddessen das Ziel ausfindig gemacht haben und attackierten. Dabei
bissen sie sehr feste zu, sodass es schwer war, es Uber eine gewisse Zeit als
Testobjekt auszuhalten. Dabei orientierten sie sich nicht zwingend zu sensitiven Stellen,
wie zu den Augen hin, sondern attackierten am ganzen Koérper, wodurch sie durch
festes beiBen eine groBe Abwehrwirkung zeigten.

Einige Soldiers verfolgten ihr Ziel bis zu 25m entfernt vom Nest und zeigten selbstloses
Verhalten im Sinne von Aufopferung flr die Kolonie.

Sie erkennen das Ziel nach gemessenen 10 Minuten sofort vor ihrem Haus wieder und
fangen sofort wieder an es zu attackieren ohne Setzung eines erneuten Reizes des

Angreifers.
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Scaptotrigona luteipennis

KoloniegréBe: 3000-10000; @ 5600 (Roubik 1983); Combs

Abb. 19 S.luteipennis lateral Abb. 20 S.luteipennis Kopf

S.luteipennis ist von der GrdBe her &dhnlich, wie die beiden zuvor aufgeflihrten
Scaptotrigona Spezies.

Sie unterscheidet sich vom Kdérperbau nicht sonderlich von anderen Scaptotrigona
Spezies, jedoch zeichnet sie sich durch einen gelben RiUssel und gelbe Fligel aus. Sie
leben in verhéltnismaBig groBen Kolonien mit einem Durchschnitt von 5600 Individuen
pro Kolonie. Damit gehdren sie zu den Spezies, mit Gber einem Durchschnitt von 1200
Einwohnern (Gruter ,,stingless Bees® S.17), welche sehr groBe Kolonien bilden.

Haufig sind viele Soldiers auBen um den Eingang positioniert, wie man in Abb.

erkennen kann.

Im Gegensatz zu anderen Scaptotrigona Spezies verschlieBen S. uteipennis Ihre
Eingangsréhre bei Nacht nicht und verzichten ebenfalls auf Soldiers in der
Eingangsréhre, wie in Abbildung .. zu erkennen ist. Sie gehdren zu den Spezies, die
einen gut sichtbaren herausstechenden Eingang bauen, welcher Die AuBenwelt mit

dem Inneren des Nests verbinden.
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Abb.22: Soldiers/ Guards um den Eingang . ) _
herum angeordnet Abb.21: Eingangsrdhre bei Nacht von

Foto: Tobias Dolle S./utgipennis, weder verschlossen noch mit
Soldiers besetzt
Foto: Tobias Dolle

Bei einem Versuch aggressives Verhalten durch starke Erschitterung des Hauses zu
provozieren, da bei einer leichten Folge von Schlagen keine Reaktion zu beobachten
war, stellte sich heraus, dass dennoch nur wenige Soldiers den Weg nach drauBen vor
den Nesteingang suchten. Sie verhielten sich sehr ruhig und geduldig und verzichteten

darauf, mich zu attackieren.
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Diskussion & Diskussion der Beobachtungen

Was sind Honigbienen?
Honigbienen (Gattung Apis)

Die Honigbienen (Gattung Apis) sind hoch eusoziale Bienen und nehmen unbestreitbar
die hochste Evolutionsstufe in der Bienenwelt ein. Sie bilden groBe, langlebige Staaten,
mit nur einer Kénigin (Weisel, sie kann mehrere Jahre leben), den Drohnen (M&nnchen,
die nur in Sommermonaten aufttreten) und vielen sterilen Arbeiterinnen, deren
Lebensdauer von einigen Wochen bis zu mehreren Monaten variieren kann. Ein derart
groBes, komplexes Staatswesen bendtigt groBe Nahrungsvorrate, um Nahrungsmangel
oder Schlechtwetterperioden zu Uberstehen. Alle Apis-Arten bauen Waben aus Wachs,
das aus den Wachsdrisen der Arbeiterinnen abgesondert wird; die Waben bestehen

aus sechseckigen Zellen in einer oder mehreren senkrechten Lagen.

Bis auf eine Art der Gattung, sind alle Arten nur in Asien heimisch. Die Ausnahme ist
natlrlich Apis melifera. Sie hat sich am weitesten verbeitet und wurde mittlerweile auf
allen Kontinenten bis auf die Antakrtis eingeflhrt. Die miesten Arten sind zwar
Suptropenbewohenern, doch die Gattung ist sehr anpassungsfdhig, sodass
Honigbienen in verschiedensten Klimaregionen leben: vom heiBen Aquatorialafrika bis
zum kalten Skandinavien und vom Tiefland auf Meeresniveau bis zu den Ho&hen
Himalaja. Sie sind echte Generalisten und kénnen ein groBes Sprektum verschiedene

Nahrungspflanzen nutzen.
Entwicklung und Evolution der Honigbiene

Honigbienen sind so etwas wie lebende Fossile. Sie umfassen die Gattung Apis
innerhalb der ansonsten ausgestorbenen Tribus Apini. Zur Gattung Apis gehdért die
wohlbekannte westliche Honigbiene Apis mellifera, wie auch die &hnlichen asiatischen
Arten A. cerana, A. koschevnikovi, und A. Nigrocincta. Zu den asiatischen Arten z&hlen

die weiterhin kleinen Arten A.adreniformis und A.florea, sowie die sehr groBe Art
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A.dorsala. Die meisten Honigbienen stammen aus Asien, doch neuere Erkenntnisse aus
der Sequenzierung des Genoms von A.mellifera sprechen daflr, dass sich diese Art in
Afrika entwickelt hat und dann mindestens zweimal unabhangig voneinander nach
Europa gelangt ist. Die Honigbienen sind eng verwandt mit anderen Vertretern der
Unterfamilie Apinae, zu der Hummeln, Langhornbienen, Prachtbienen sowie Pelzbienen
zahlen. Diese Bienen haben kleine Nester , die von einem bis hin zu einigen Hundert
Individuen bewohnt werden, wahrend Honigbienen im Lauf ihrer Evolution dazu
Ubergegangen sind, als mehrjahrige Vélker zu leben, und sich, um den Winter zu
Uberstehen, auf die Speicherung von Honig spezialisiert haben (Noah Wilson-Rich; Die
Biene-Geschichte-Biologie-Arten; S.20).

Bienen in der neuen und alten Welt:

Abgesehen von der Antarktis und dem Hochgebirge kommen Bienen in allen
Lebensrdumen vor. Je nach Art flhlen sie sich in unseren Stadten sowie im Polarkreis
wohl, wo sie von der saisonalen Blutenfllle profitieren. Ein wichtiges Merkmal, indem
sich viele Bienen unterscheiden, ist ihre Beziehung zu Bllten; einige Bienen sind auf
bestimmte Pflanzenarten spezialisiert, wahrend andere Generalisten sind. Bienen
unterscheiden sich in ihren Lebensrdumen, wobei Blitenangebot, Angebot an
Nistk&sten wie auch das Klima entscheidend sind. Auch der Unterschied zwischen

Bienen in tropischen und gemaBigten Klimazonen ist wesentlich.

Die neue Welt

Die Landmasse der westlichen Hemisphare war einst von unberlhrten,
unterschiedlichen, doch zusammenhangenden Lebensrdumen eingenommen. Diese
riesigen Gebiete, die — in evolutiondren Zeitrdumen betrachtet- bis vor kurzem vom
Menschen noch weitegehend unbeeinflusst waren, beherbergten eine schier
unldbersehbare Fullle von Blitenpflanzen. Die vielféltige Flora des amerikanischen
Doppelkontinents ermoglichte die Evolution Tausender charakteristischer Bienenarten,
die auf die dort heimischen Blutenpflanzen spezialisiert sind. Wie zum Beispiel die

Klrbisbienen Peponapis und Xenoglossa, die beide zum Tribus der Langhornbienen
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gehoéren, welche bei der Nahrungssuche auf die Bliten von Kirbissen und Melonen

beschranken.
Die alte Welt

Wie Uberall auf der Welt wirkte sich auch in Afrika und Asien die standige Bedrohung
durch Fressfeinde auf die Evolution des Bienenverhaltens aus, und zwar meistens
derart, dass die Bienen gezwungen waren auf Wanderschaft zu bleiben anstatt
sesshaft zu werden. In tropischen Regionen gibt es in der Regel mehr
Fressfeinde(Pradatoren) als in gemaBigten Breiten, und das sind auch die
Lebensraume, wo man heutzutage mehr aggressive Bienen- und Wespenarten findet.
Wie auf dem amerikanischen Doppelkontinent konnten sich die Bienen parallel zu den
Blltenpflanzen in viele verschiedene Arten auseinanderentwickeln und den vielféltigen
und in den vielféltigen Lebensrdumen von den Tropen bis hin zum Polarkreis sichere
Nischen finden. Afrikanische Honigbienen, wie sie die alten Agpter hielten, waren
héchst aggressiv und sind es auch heute noch. In anderen Regionen, bspw. In Europa,
fUhrte die Haltung der Bienen durch Zuchtauswahl zu wiinschenswerten Eigenschaften
wie einer fehlenden Angriffslust und einer geringeren Neigung zu schwérmen (Noah
Wilson-Rich;Die Biene S.23)

Was sind stachellose Bienen ?

Die Tropen und die Subtropen bieten ein zu Hause flr tausende Arten von Bienen. Eine
dieser Gruppen, die immer wieder heraussticht sind die stachellosen Bienen auch
Meliponini genannt. In den Neotropen zum Beispiel ist ca. die Hélfte aller Bienen die
man am wahrscheinlichsten auf den Bliten sehen kann, eine stachellose Biene. Sie
kénnen kleiner als eine Fruchtfliege oder gréBer als die riesige Honigbiene Apis dorsata
sein und genauso wie Honigbienen (Apini), leben stachellose Bienen in Kolonien und
produzieren Honig. Wie viele andere Tiere, missen die Meliponini sich, in einer immer
weiter steigenden Menschen modifizierten Welt, immer wieder neuen
Herausforderungen stellen, einschlieBlich groB-angelegten Habitat Verlusten, dem

weitverbreiteten Gebrauch von Agrochemikalien, dem Klimawandel und neu
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eingefihrten Spezies. All diese Punkte Uben enormen Druck auf stachellose Bienen

Populationen aus. (evtl. Einleitung. Und Human Impact).

Stachellose Bienen gehéren zu den Hymenoptera (Apidae), ebenso wie Hummeln
(Bombini), die Honigbienen (Apini) und die Orchideen Bienen (Euglossini). Diese 4
Gruppen zeichnen sich durch ein sog. Pollenkérbchen (Corbicula) aus, welches sich an
ihren Hinterbeinen befindet und lhnen ermdglicht groBe Mengen an Pollen und
insbesondere an Resin zu transportieren (Martins et al. 2014). Mit Uber 550
beschriebenen Spezies, zugehoérig zu dutzend Genera, enthalten die stachellosen
Bienen mehr Spezies als die anderen 3 Gruppen zusammen (Eardley 2004; Rasmussen
und Cameron 2010; Camargo und Pedro 2013; Rasmussen et al. 2017). Zum
Vergleich : Es gibt ~250 Spezies von Hummeln, ~200-250 Spezies von Orchideen-
Bienen und ~11 Spezies Honigbienen (Michener 2007; Danforth et al. 2013;Ascher und
Pickering 2018). Des Weiteren existieren viele unbekannte Spezies der Meliponini
(Eardley 2004; Michener 2007; Rasmussen und Camargo 2008; Freitas et al. 2009;
Ramsussen und Cameron 2010; Pedro 2014; Hurtardo-Burillo et al. 2017; Nadungu et
al. 2017; Roubik 2018). Sie gehéren zu den hoch eusozialen Bienen wird meist bei
Spezies verwendet welche Uber veschiedene Kasten von Koénigin und Arbeiter Kasten
verfligen (Michener 1974; 2007; Danforth et al. 2013; Boomsma und Gawne 2018).

Am haufigsten kommen sie in den Neotropen (~426 Spezies) vor, wo sie von Kuba und
Mexiko im Norden bis in den Stden nach Argentinien verteilt sind. In Afrika (ca. 36
spezies) sind am diversesten in aquatorialen Regionen (Eardley 2004; Eardley und
Kwapong 2013; Anguilet et al 2015). Im Norden Afrikas bildet die Sahara eine
natlrliche Barriere. Im Stiden kommen sie bis hin nach Sidafrika und die stdliche
Grenze von Madagaskar vor. In Asien und Australien (~90 spezies) sind stachellose
Bienen von Indien im Westen (Rasmussen 2013), zu den Solomon Islands im Osten
und von Nepal, China (Yunnan, Hainan) und Taiwan im Norden bis hin nach Australien
im Suden verteilt(Rasmussen 2008; 2013; Pan et. Al2020).

Stachellose Bienen und Honigbienen teilen viele wichtige Gemeinsamkeiten,

unterscheiden sich aber in vielen Sachen (Sakagami 1971; Michener 1974). Beide
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Gruppen produzieren Honig in mehrjahrigen Nestern, gegrindet von einem Schwarm
von sterilen Worker und einer Kénigin, wobei die Kolonien hin und wieder mannliche
Bienen produzieren. Da es von stachellosen Bienen 50 mal mehr Spezies gibt als von
der Honigbiene, wodurch sie sich in diversen signifikanten Wegen von der Honigbiene

unterscheiden.

Im Gegensatz zu der Koénigin der Honigbiene, paaren sich stachellose
Bienenkdniginnen nur mit einem Partner. Ein weiter signifikanter Unterschied besteht in
der Aufzucht der Brut: Nach der Eiablage futtern Honigbienen lhre Larven fortfihrend
bis sie lhre finale GréBe erreicht hat. Danach werden die Zellen verschlossen, bis die
adulte Biene auftaucht. Bei stachellosen Bienen lauft es anders. Die Worker der
Meliponini fangen damit an Nahrung flr die Larven in leere Zellen zu erbrechen (sog.
Massenversorgung). Daraufhin legt die Kénigin in jede Zelle mit Larvennahrung ein Ei,
welche sofort von einem Worker verschlossen wird (Chap. 5). Ein Ei Gber der Nahrung
fur die Larven abzulegen ist ein Verhalten, welches Solitary Bienen und stachellose
Bienen gemeinsam haben (Michener 2007). Durch diese Art von Brutaufzucht haben
adulte Bienen keinen Kontakt zu den Eiern und den heranwachsenden Larven, was
wahrscheinlich bedeutende Konsequenzen fir die Biologie der Meliponini birgt. Zum
Beispiel hat dieses Verhalten einen groBen Affekt auf die potenzielle Ubertragung von
Krankheiten und hindert Worker daran mannliche diplpoide Larven zu entfernen, was
einzelene Paarung der Konigin erkldren kénnte. Die Generelle Organisation des
Arbeitsalltags von stachellosen und Honigbienen weist neben vielen Parallelen, ebenso
erwahnenswerte Unterschiede auf. Bei beiden &ndern sich die Aufgaben einer Biene
mit dem Alter. Jungere Bienen sind zum gréBten Teil in die Brutaufzucht und in andere
Aufgaben im Inneren des Nests involviert, wohingegen altere Bienen den Nesteingang
bewachen und Ressourcen sammeln. Ein Unterschied darin, dass Bauaktivitdten im
Leben eines Workers stachelloser Bienen eine wichtigere Rolle einnehmen als bei
Workern von Honigbienen. Ein Grund daflir ist, dass benutzte Zellen niemals
wiederverwendet werden, sondern vom Grund auf flr jedes Ei neu erbaut werden.
AuBerdem werden die beschitzenden Lagen von Cerumen und Batumen konstruiert

und standig modifiziert um die Kolonie zu schitzen. Ein weiterer groBer Unterschied
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besteht in der Art der Verteidigung ihrer Nester. Wéahrend die Guards von stachellosen
Bienen keine Stachel besitzen , zeigen Guards von mehreren Spezies einen héheren
Grad an spezialisiertem Verhalten, wobei sie flr langere erweiterte Zeitperioden
bewachen und in den meisten Fallen gréBer sind als andere Worker (Gruter et al. 2011;
2017; Wittwer und Elgar 2018; Baudier 2019).

Wie auch viele andere Insekten, missen sich auch die stachellosen Bienen neuen
Herausforderungen wie Agrochemikalien, neuen Pathogenen oder dem Klimawandel
stellen (Potts et al. 2010; Ramirez et al. 2013; Lima et al. 2016; Tsvetkov et al. 2017;
Giannini et al. 2017, 2020; Snachez-Bayo und Wyckhuys 2019; Guimarares-Cestaro et
al. 2020). Eine SchlUsselrolle nimmt dabei die anthropogene Veranderung der Umwelt
ein hauptséachlich die Umwandlung von natirlichem und naturnahem Land in
stadtisches oder intensiv bewirtschaftetes Land (Winfree et al. 2009; Potts et al.
2010,2016).

Diskussion der Ergebnisse

Zum jetzigen Zeitpunkt ist nicht viel Gber die Diversitdt und Verbreitung von Alarm
Pheromonen bei stachellosen Bienen bekannt (Roubik et al.1989; Campollo-Ovalle und
Sanchez 2018). Durch die aufgeflihrten Ergebnisse kann allerdings gesagt werden,
inwiefern stachellose Bienen mittels chemischer Signale/ Pheromone wahrscheinlich
kommunizieren, wobei es mir nicht méglich war, aufgrund fehlender technischer Mittel
attackierte Stellen zu untersuchen, um wirklich bestimmte Alarm-Pheromone

identifizieren zu kbnnen.

Die ,Motivation zum Angriff“ scheint unter den verschiedenen Spezies sehr stark zu
variieren (Jones et al. 2012) sowie ebenfalls unter Kolonien der gleichen Spezies
(Griter et al. 2017). Durch einen Kampf zweier Kolonien von Tangustula, wurde
sichtbar, wie sich die Motivation zu einem Angriff entwickeln kann. Dabei wird sie sehr
hoch, wenn es darum geht, ein neues Nest zu besiedeln. Bei einem normalerweise
friedlichen Miteinander auf der Farm, gibt es somit dennoch Félle, die flr aggressives

Verhalten untereinander sorgen kénnen.
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So vielféltig und divers das Verteidigungsverhalten verschiedener Spezies ist, da inter-
und intraspezifische Variationen aufgefiihrt wurden, so vielfaltig kann auch die
Herangehensweise sein, defensives Verhalten stachelloser Bienen zu testen. Wie
Couvillon et al. (2013) sowie van Wilgenburg und Elgar (2013) aufflihrten, Uben
unterschiedliche Methodiken mit hoher Wahrscheinlichkeit einen groBen Effekt darauf
aus Uberhaupt aggressive bzw. defensive Verhaltensweisen beobachten zu kénnen. Sei
es die Dauer der Observation, die Tages-oder Jahreszeit, das Alter der Bienen oder die
Anzahl beobachteter Bienen, welche zu verschiedensten Beobachtungsfaktoren
beitragen.

Inter- und intraspezifische Variationen kénnten durch (1) dkologische Faktoren zu
erklaren sein, d.h. das Vorhandensein groBer Unterschiede im Bezug auf das Risiko
ausgeraubt zu werden, was zu unterschiedlichen Aggressionslevel fihrt, (2) durch
Spezies-spezifische Unterschiede in der Uberlappung des Geruchsprofils oder (3)
durch Unterschiede in der Fahigkeit der Geruchsdifferenzierung, welche wahrscheinlich
auf die variierende Anzahl und Sensitivitdt in den Antennen-Sensillen zurtckzufiihren ist
(Downs und Ratnieks 2000; Quezada-Euan et al. 2013; Gruter et al. 2017b; Leonhardt
2017).

Zu sehen war, dass Arten, wie S.pectoralis und S.subobscuripennis auBerhalb ihres
Nestes anscheinend Gebrauch eines effizienten Kommunikationssystem machten, um
mit mehreren Guards ihr Ziel verfolgen zu kédnnen. Dabei ist es wahrscheinlich, dass sie
eine hohe Fahigkeit in der Geruchsdifferenzierung verschiedener Pheromone haben,

um darauf reagieren zu kénnen.

Allgemein ldsst sich sagen, dass mehrere Kolonien einer Spezies sich sowohl
untereinander aufgrund bestimmter Begebenheiten anfeinden kénnen, allerdings auch
in der Lage sind, sich gegenseitig zu unterstitzen, wenn sie nah aneinander leben. Wie
dies auf der Farm der Fall ist und durch eine Beobachtung mehrerer Spezies
zusammen in einem Kampf gezeigt wurde. GroBe Guards und Soldiers, sowie die
Nutzung von Alarmpheromonen scheinen bei allen beobachteten Spezies aufzutreten,

allerdings wurde eine unterschiedliche Intensitat Spezies-spezifisch beobachtet.
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Die Ergebnisse stellen dar, wie stachellose Bienen durchaus in der Lage sind, sich
gegen gréBere Feinde, wie uns Vertebraten, verteidigen zu kénnen, es allerdings auch
durch gréBere Umwelteinflisse, wie zum Beispiel anhaltende Abholzung, schwer
haben kdénnen zu lGberleben. Durch den Verlust gréBerer Habitate, wird es ihnen schwer
gemacht rechtzeitig ein anderes Terrain zum leben zu finden. Alleine im Jahr 2019 sind
38.000 km? priméaren Regenwaldes durch Abholzung verloren gegangen, ein Gebiet
ungefahr so groB wie die Niederlande. Als Ergebnis dessen bieten viele durch
Menschen modifizierte Landschaften nicht mehr genug Nahrung oder Nistplatze flr
stachellose Bienen (Brown und Albrecht 2001; Cairns et al. 2005; Brosi et al. 2008;
Ramirez et al. 2013; Kaluza et al. 2018).

Sie werden durch die Abholzung haufig Gbersehen und nicht beachtet, wenn sie ihren
Bienenstock in einer Baumhdhle fuhren. Dadurch werden sie schnell Opfer von
Abholzung. Darauf pladiert vor allem Carlos Cortes, da ein groBeres Bewusstsein
geschaffen werden sollte, damit solche Bienen schon vorher umgesiedelt werden
kdnnten und nicht erst, wenn es zum Teil schon zu spét ist.

Durch ein Projekt wie Api-Agricultura, kann gezeigt werden, wie positiv der Eingriff des
Menschen auf die Natur sein kann. Stachellose Bienen zeigen eine vielfaltige Form
Verteidigungsmechanismen, kénnen jedoch durch bewusstes Eingreifen beim
Uberleben unterstiitzt werden.

Verteidigungstsrategien stellen ein relativ junges Thema der Wissenschaft dar, welches
noch enorm viele Wissenslticken birgt. Um mehr Uber ihr Verhalten in jeglicher Hinsicht
erfahren zu kdnnen, sowie den Schutz der Bienen fir die Zukunft gewahrleisten zu
kénnen, sind Projekte wie Apiagricultura von groBer Wichtigkeit und stellen einzigartige

Moglichkeiten dar.
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